Zadaca 6.

Ova zadaca nosi ukupno 4 poena, pri ¢emu svaki zadatak nosi po 1 poen. Prva tri zadatka se mogu
uraditi na oshovu gradiva sa prvih 13 predavanja i pretpostavljenog predznanja iz predmeta
“Osnove racunarstva”, osim dijelova koji se odnose na datoteke, dok posljednji zadatak zahtijeva
poznavanje svih predavanja. Ova zadaca je od vitalnog znacaja za razumijevanje kursa kao cjeline i
studenti koji ne urade ovu zadacu tretiraée se znatno stroZije na usmenom ispitu ukoliko Zele upisati
visoku ocjenu. Rok za predaju ove zadace je nedjelja, 22. VI 2014. (do kraja dana) i ne moie se
produZiti (nemojte pitati moZe li se produZiti do dana ispita — ne moZe). Zadace se predaju putem
Zamgera.

Napomena: Nije greska cinjenica da sve zadace zajedno nose vise od 20 poena (dodatni poeni su
kompenzacioni poeni preko kojih moZete nadoknaditi poene koje ste ranije izgubili).

1. U raznim oblastima matematike Cesto se javlja potreba za radom sa matricama. Mada jezik C++ u
svojim standardnim bibliotekama ne sadrzi nikakve specijalisticke tipove podataka za rad sa
matricama, takvi tipovi se mogu naéi u raznim nestandardnim bibliotekama koje se mogu
posebno instalirati. Va$ zadatak je da kreirate genericku klasu “Matrica” koja ¢e predstavljati
jedan jednostavan tip podataka koji modelira matrice, pri ¢emu tip njihovih elemenata moze biti
proizvoljnog tipa. Sa ovakvim tipom podataka treba da budu moguce stvari poput sljedecih:

Matrica<double> a (5, 5), b(5, 5);

std::cout << "Unesi elemente matrice A: ";
std::cin >> a;
std::cout << "Unesi elemente matrice B: ";

std::cin >> b;
std::cout << "Matrica A+B glasi:\n";
std::cout << std::setw(l0) << a + Db;

Klasa treba da ima sljedeée elemente:

wer

a) Privatni atribut koji predstavlja vektor vektora (odnosno koji je tipa “vector” ¢iji su elementi
ponovo tipa “vector”) u kojem se interno ¢uvaju elementi matrice (ovo ¢e ujedno biti jedini

atribut klase, tako da cCitava klasa zapravo predstavlja pogodan “omota¢” oko klasi¢ne
realizacije matrica kao vektora ¢iji su elementi ponovo vektori).

b) Konstruktor bez parametara, koji kreira praznu “matricu” formata 0x 0 (jedina uloga ovog
konstruktora je da dozvoli moguénost kreiranja nizova ¢iji su elementi matrice).

c) Konstruktor sa dva parametara, koji kreira matricu zadanog broja redova i kolona, pri ¢emu se
redovi i kolone zadaju kao parametri.

d) Genericki konstruktor koji prima kao parametar takoder tipa “Matrica”, ali sa drugacijim
tipom elemenata. Ovaj konstrkutor bi trebao da omoguci recimo da se matrica ¢iji su elementi
tipa “double” moze inicijalizirati matricom ¢iji su elementi recimo tipa “int” (naravno, tako
nesto moze raditi samo ukoliko je tip elemenata izvorne matrice konvertibilan u tip elemenata
odredi$ne matrice). Ovaj konstruktor ¢e indirektno (putem automatske prevrobe tipa)
omoguciti i medusobno dodjeljivanje matrica razlicitih tipova elemenata. Napomena:
konstruktori 1 funkcije ¢lanice takoder mogu biti genericki (to se koristi recimo ukoliko je tip
parametara djelimi¢no ili potpuno nepoznat), mada to nije eksplicitno naglaseno na
predavanju. U tom slucaju, “template” deklaraciju treba staviti ispred deklaracije ili
definicije konstruktora odnosno funkcije ¢lanice, kao i u slucaju obi¢nih generickih funkcija.

e) Konstruktor sa koji prima jedan parametar tipa vektora vektora, ¢iji su elementi istog tipa kao
§to je pretpostavljeni tip elemenata matrice. Ovaj konstruktor kreira matricu na osnovu
elemenata vektora vektora koji mu je proslijeden kao parametar. Osnovna namjena ovog
konstruktora je da podrzi automatsku pretvorbu vektora vektora u odgovarajuéi tip
“Matrica”. Ukoliko zadani vektor vektora nema formu matrice (tj. ukoliko mu svi redovi
nemaju isti broj elemenata), treba baciti izuzetak tipa “logic_error” uz odgovarajuéi prateci
tekst. Napomena: zbog automatske konverzije inicijalizacionih listi u vektore, ovaj konstruktor
¢e automatski podzati konstrukcije poput “Matrica m<double>({{1, 2}, {3, 4}})".



f)

9)

h)

)

K)

Sekvencijski konstruktor koji ¢e podrzati kreiranje matrica direktno iz inicijalizacijskih listi, tj.
konstrukcije poput “Matrica m<double>{{1, 2}, {3, 4}}” (primijetite da za razliku od
prethodnog konstruktora, ovdje nema dodatnih okruglih zagrada). Slicno prethodnom
konstruktoru, i ovaj konstruktor baca izuzetak ukoliko nije zadana ispravna forma matrice.

Metodu “PostaviDimenziju” sa dva parametra, koja omogucava naknadnu promjenu
dimenzija matrice (nove dimenzije se zadaju kao parametri).

Metode “DajBrojRedova” i “DajBrojKolona” bez parametara, koja vracaju kao rezultat
broj redova odnosno broj kolona matrice.

Preklopljen unarni operator “!”, koji primijenjen na matricu daje “true” ukoliko je matrica
nul-matrica (tj. ukoliko su joj svi elementi nule), a “false” u suprotnom.

Metodu “Transponiraj” bez parametara koja vrsi transpoziciju matrice na koju je
primijenjena (vodite racuna da matrica ne mora biti kvadratna). U slucaju da je matrica
kvadratna, transpoziciju obavite bez upotrebe pomocénih matrica (u sluéaju kad matrica nije
kvadratna, to je znatno teze, mada ne i nemoguce izvesti).

Klasi¢nu funkciju (ne ¢lanicu) “Transpozicija” sa jednim parametrom koja kao rezultat
daje transponovanu matricu matrice koja joj je data kao parametar (pri tome, ta matrica ostaje
neizmijenjena).

Preklopljene binarne operatore “+”, “-” i “*” koji redom nalaze zbir, razliku i proizvod
matrica, pod uvjetom da su matrice medusobno saglasne za izvodenje tih operacija. U
suprotnom, treba baciti izuzetak tipa “domain error” uz odgovarajuéi prateéi tekst. Matrice
ne moraju biti istog tipa elemenata (recimo, moZze se sabrati matrica ¢iji su elementi tipa “int”
sa elementima tipa “double”, pri ¢emu rezultirajuca matrica treba imati onakav tip elemenata
kakav se dobije primjenom odgovarajuce operacije nad elementima jedne i druge matrice
(uputa: ovdje ¢e Vam trebati “decltype” operator).. Operator “*” takoder treba da podrzava
mnozenje broja sa matricom odnosno matrice sa brojem. Tip broja ne mora biti isti kao tip
elemenata matrice. Odgovarajuc¢e operatorske funkcije obavezno treba implementirati izvan
deklaracije klase (upadnete li u probleme, informacije date pred kraj Predavanja 11_b mogu
Vam biti od Koristi).

m) Prekopljene binarne operatore “+=",“*=" | “-=" takve da izrazi poput “x += Y”, “X -= Y” i

n)
0)

p)

“x *= y” uvijek imaju isti efekat kao i izrazi “x = x + ¥”,“Xx = X - Y71 “x = x * Y” kad god
to ima smisla. Pri tome, realizacije ovih operatora se ne smiju trivijalno svoditi na operatore
“47 =7 1 “*” (). nije dozvoljena implementacija operatora “+=" koja se prosto sastoji od
naredbe poput “return x = x + y”).
Preklopljene binarne operatore “==" i ” koji daju rezultat “true” ukoliko su operandi
jednake odnosno razlicite matrice, i “false” u suprotnom.
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Preklopljen operator “()” koji omogucava pristup elementima matrice zadavanjem reda i
kolone kao parametara u zagradi, npr. “m (2, 3)” je element u drugom redu i tre¢oj koloni.
Indeksi se gledaju “matematicki”, dakle od jedinice a ne od nule. Ukoliko indeksi nisu u
dozvoljenom opsegu, treba baciti izuzetak tipa “range error”. Rezultat treba biti referenca
na element, tako da se moze koristiti i sa lijeve strane operatora dodjele, osim u slu¢aju kada
se ovaj operator primijeni na konstantnu matricu (tada umjesto reference treba vratiti kopiju
elementa).

Preklopljen operator “[]1” koji omogucava pristup elementima matrice sintaksom kao da se
radi o klasiénim dvodimenzionalnim nizovima (npr. “m[5] [2]”, sa indeksacijom od nule i
bez provjere ispravnosti indeksa. Potrebno je podrZati konzistentan tretman konstantnih
matrica (tj. da se za slucaj konstantnih matrica rezultat ne moze Kkoristiti sa lijeve strane
operatora dodjele). Uputa: dovoljno je vratiti referencu na odgovarajuéi red matrice, koji je po
tipu vektor, nakon ¢ega ¢e druga indeksacija automatski odraditi svoj posao, jer se primjenjuje
na vektor. Za slucaj konstantnih matrica, umjesto da se vraca kopija ¢itavog reda, efikasnije je
vratiti konstantnu referencu na odgovarajuéi red.

Preklopljen operator “<<” koji treba da podrzi ispis matrice na izlazni tok. Elementi matrice se
ispisuju red po red (elementi jednog reda matrice u jednom redu, a nakon svakog reda matrice
prelazi se u novi red). Svaki element treba zauzeti onoliko prostora koliko je postavljeno
manipulatorom “setw” ili pozivom funkcije “width” nad objektom toka. Uputa: da biste
unutar operatorske funkcije saznali kolika je trenutna postavka Sirine, pozovite funkciju



“width” nad objektom toka, ali bez parametara. Ono §to dobijete kao rezultat je trenutna
postavka Sirine.

s) Preklopljen operator “>>" koji treba da podrzi unos matrice sa ulaznog toka. Matrica se unosi
prosto kao slijed elemenata matrice koji su razmaknuti bjelinom (razmakom, tabulatorom ili
prelaskom u novi reda).

Primijetimo da destruktor, kopirajuci i pomjerajuci konstruktori te preklopljeni operatori dodjele
nece biti potrebni za ispravno funkcioniranje klase, s obzirom da se svi elementi matrice ¢uvaju u
vektoru vekto6ra, koji se brine za automatsko upravljanje memorijom.

Sve metode implementirajte izvan deklaracije klase, osim trivijalnih metoda koje trebate
implementirati direktno unutar deklaracije klase. Metode koje su inspektori treba deklarirati kao
takve. Obavezno napisite i testni program u kojem cete demonstrirati sve elemente napisane
genericke klase.

Za potrebe nekog fakulteta neophodno je vrsiti evidenciju o polaznicima (studentima) i njihovom
uspjehu. Za tu svrhu fakultet koristi racunarski program u kojem je definirane i implementirane
apstraktna bazna klasa nazvana “Student”, zatim dvije konkretne klase “StudentBachelor” i
“studentMaster” izvedene iz bazne klase “student”, kao i klasa “Fakultet” koja predstavlja
kolekciju objekata izvedenih iz klase “Student”. Bazna klasa “Student” treba da ima sljedece
elemente:

a) Privatne atribute koji ¢uvaju podatke 0 imenu i prezimenu studenta (tipa string), broju indeksa
(cijeli broj), broju polozenih ispita (cijeli broj) i prosjecnoj ocjeni (realan broj), i nikave druge
atribute.

b) Konstruktor ¢iji su parametri ime i prezime studenta, kao i broj indeksa studenta, koji
odgovarajuce atribute inicijalizira na vrijednosti zadane parametrima, dok se broj poloZenih
ispita i prosjecna ocjena inicijaliziraju respektivnona 01 5.

¢) Trivijalne metode “DajIme”, “DajPrezime”, “DajBrojIndeka”, “DajBrojPolozenih” i
“DajProsiek” Koje vra¢aju vrijednosti svih odgovarajuéih atributa.

d) Metodu “RegistrirajIspit” sajednim parametrom, koja sluzi za registraciju novog ispita,
a koja povecava broj poloZenih ispita za jedinicu i aZurira prosje¢nu ocjenu u skladu sa
ocjenom iz novopoloZenog ispita, koja se zadaje kao parametar (u slucaju neispravne ocjene,
treba baciti izuzetak tipa “domain error”). Ocjena 5 se prihvata kao legalna, ali se ignorira
(4. niti se azurira prosjek, niti se povezava broj polozenih ispita).

e) Metodu “PonistiOciene” bez parametara, koja poniStava sve registrirane ocjene (tj. dovodi
objekat u stanje kakvo je bilo odmah nakon kreiranja objekta).

f) Apstraktnu virtualnu metodu “IspisiPodatke” bez parametara.

g) Apstraktnu metodu “DajKopiju” bez parametara. Ova metoda ¢e se koristiti za potrebe
konstruktora kopije klase “Fakultet”, a njene implementacije u izvedenim klasama treba da
obezbijede kreiranje identicne kopije objekta nad kojim su pozvane, uz vraanje adrese
novokreirane kopije kao rezultata.

Izvedena klasa “studentBachelor” razlikuje se od bazne klase “Student” samo po tome $to
sadrzi konkretnu implementaciju apstraktnih metoda “IspisiPodatke” i “DajKopiju”. Metoda
“DajKopiju” treba da kreira identi¢nu kopiju objekta tipa “StudentBachelor” nad kojim je
pozvana, dok metoda “IspisiPodatke” u ovoj klasi treba ispisati podatke o studentu u obliku

Student bachelor studija <ime> <prezime>, sa brojem indeksa <indeks>,
ima prosjek <prosjek>.

Izvedena klasa “studentMaster” razlikuje se od bazne klase “Student” prvo po tome §to
sadrzi dodatni atribut koji ¢uva informaciju kada je student zavrSio prvi stepen studija (bachelor
studij), kao i dodatni parametar u konstruktoru koji omoguéava postavljanje ovog atributa.
Naravno, metodu “bDajKopiju” u ovoj klasi treba implementirati tako da kreira identi¢nu kopiju
objekta tipa “StudentMaster” nad kojim je pozvana, dok implementacija metode
“IspisiPodatke” uovoj klasi treba da ispisuje podatke o studentu u sljede¢em obliku:

Student master studija <ime> <prezime> sa brojem indeksa <indeks>,
zavrsio bachelor studij godine <godina>, ima prosjek <prosjek>.



Klasa “Fakultet” treba da ima sljedece elemente:

a)
b)

c)

d)

e)

9)

h)

)

K)

Privatni atribut koji predstavlja vektor pokaziva¢a na objekte negog od tipova izvedenih iz tipa
“student” koji sadrze podatke u upisanim studentima.

Konstruktor bez parametara, koji omogucava kreiranje objekata tipa “Fakultet” (bez ikakvih
dodatnih informacija).

Kopiraju¢i konstruktor i kopirajuéi operator dodjele koji omogucéavaju da se objekti tipa
“Fakultet” mogu sigurno kopirati i medusobno dodjeljivati Koristenjem strategije dubokog
kopiranja Za potrebe kreiranja kopija individualnih objekata pohranjenih u kolekciji koristite
funkciju “DajKopiju”.

Pomjerajuci konstruktor i pomjerajuci operator dodjele koji optimiziraju postupak kopiranja za
slucaj kada su u igri privremeni objekti.

Destruktor koji oslobada sve resurse koje je objekat tipa “Fakultet” zauzeo tokom svog
Zivota.

Dvije metode istog imena “UpisiStudenta” koje sluZze za upis novog studenta, od kojih
jedna ima tri, a druga Cetiri parametra. Metoda sa tri parametra upisuje studenta bachelor
studija, pri ¢emu su parametri broj indeksa, ime i prezime. Metoda sa Cetiri parametra upisuje
studenta master studija, pri ¢emu Cetvrti dodatni parametar predstavlja godinu kada je student
zavrsio bachelor studij.

Metodu “Registirajocjenu” koja vrsi registraciju nove ocjene. Metoda kao parametre
zahtijeva broj indeksa studenta kao i ocjenu koju je student dobio. Ova metoda treba da azurira
prosje¢nu ocjenu studenta na osnovu novounesene ocjene. U Slucaju da student sa zadanim
brojem indeksa ne postoji, treba baciti izuzetak tipa “domain_error”.

Metodu “ObrisiStudenta” koja briSe studenta sa brojem indeksa koji se zadaje kao
parametar. U slucaju da student sa zadanim brojem indeksa ne postoji, treba baciti izuzetak
tipa “domain error”.

Metodu “PonistiSveOcjene” koja poniStava sve podatke 0 unesenim ocjenama za studenta
sa brojem indeksa koji se zadaje kao parametar (tj. broj poloZenih ispita se vra¢a na nulu, a
prosjek na 5). U slucaju da student sa zadanim brojem indeksa ne postoji, treba baciti izuzetak
tipa “domain error”.

Metodu “IspisiPodatkeOStudentu” koja ispisuje podatke o studentu sa brojem indeksa
koji se zadaje kao parametar. U slucaju da student sa zadanim brojem indeksa ne postoji, treba
baciti izuzetak tipa “domain error”.

Metodu “IspisiStudenteSaProsjekomVecimOd” Koja ispisuje imena i prezimena svih
studenata ¢ija je prosje¢na ocjena veéa od vrijednosti koja se zadaje kao parametar, ili
informaciju da takvih studenata nema.

Metodu “IspisiStudenteKojiSuPoloziliVvise0d” Koja ispisuje imena i prezimena svih
studenata koji su polozili vise ispita od broja koji se zadaje kao parametar, ili informaciju da
takvih studenata nema.

m) Metodu “TspisiSveStudente” Koja ispisuje spisak svih studenata sa pripadnim podacima

n)

(pozivom metode “IspisiPodatke” za svakog studenta), sortiran u opadajuéem poretku po
prosjecnoj ocjeni (tj. student sa najve¢om prosjenom ocjenom se ispisuje prvi).

Metodu “UcitajIzDatoteke” koja Cita podatke o studentima i ocjenama iz tekstualnih
datoteka. Ova metoda ima dva parametra (koji su po tipu konstantni nizovi znakova) Kkoji
redom predstavljaju imena datoteka sa podacima o studentima, te podacima o ocjenama.
Datoteka o studentima u svakom redu sadrzi podatke za po jednog studenta, i to redom ime,
prezime, broj indeksa i godinu zavrsetka bachelor studija (ili 0 ako se radi o studentu bachelor
studija). Na primjer:

Meho Mehi¢ 11 0

Ibro Ibrié¢ 12 1998
Vaso Vasi¢ 13 0

Ivo Ivié 14 0

Marko Markovié 15 2001



Datoteka sa podacima o ocjenama u svakom redu sadrzi prvo broj indeksa studenta Cija se
ocjena upisuje, a zatim samu ocjenu. Na primjer:

11
11
11
12
12
13
13
14
14
14
15
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Ukoliko je prilikom poziva ove metode veé bilo unesenih podataka o studentima, stari podaci
prethodno trebaju biti izbrisani i zamijenjeni novoucitanim podacima. Recimo, nakon unosa
podataka iz gore navedenih datoteka, sortirani spisak studenata trebao bi izgledati ovako:

Student master studija Marko Markovié, sa brojem indeksa 15,
zavrsio bachelor studij godine 2001, ima prosjek 9.

Student bachelor studija Meho Mehié, sa brojem indeksa 11,
ima prosjek 8.

Student bachelor studija Vaso Vasié, sa brojem indeksa 13,
ima prosjek 8.

Student bachelor studija lve Ivié, sa brojem indeksa 14,

ima prosjek 7.66.

Student master studija Ibro Ibri¢ sa brojem indeksa 12,

zavrsio bachelor studij godine 1998, ima prosjek 7.5.

U slucaju da dode do bilo kakvih problema prilikom citanja datoteka (ukljucujuéi i slu¢ajeve kada
ulazne datoteke sadrze podatke koji nisu u skladu sa ocekivanjima), treba baciti izuzetak tipa
“logic _error”.

Napisane klase testirajte u programu koji e testirati sve njihove elemente.

Neka je vozilo objekat koji je, izmedu ostalog, karakteriziran svojom tezinom. Automobil je
specijalna vrsta vozila, koje moze primiti odredeni manji broj putnika od kojih svaki ima svoju
tezinu. Kamion je specijalna vrsta vozila koje se moze nakrcati teretom odredene tezine. Autobus
je sli¢an automobilu, ali je predviden za veéi broj putnika.

a) Razvijte hijerarhiju klasa koje opisuju ove objekte. Bazna klasa “Apstraktnovozilo”
predstavlja apstraktnu baznu klasu koja sadrzi ono §to je zajednicko za sve razmatrane vrste
vozila. Ona posjeduje atribut koji predstavlja tezinu vozila (tipa cijeli broj), konstruktor koji
inicijalizira ovaj atribut, te cetiri metode nazvane “DajTezinu”, “DajUkupnuTezinu”,
“DajKopiju” i “IspisiPodatke”. Prva metoda daje vlastitu teZinu vozila.. Druga metoda je
u baznoj klasi apstraktna i predvidena je da daje ukupnu tezinu vozila u koju je uraCunata i
tezina svega $to se u vozilu nalazi. Tre¢a metoda je takoder apstraktna, a predvidena je da
kreira kopiju objekta nad kojim je pozvana i da vrati kao rezultat adresu kreirane kopije. Ova
metoda Ce sluziti za potrebe polimorfnog kopiranja. Konacno, i metoda “IspisiPodatke” je
apstraktna, a namijenjena je za ispis podataka o tipu vozila, te njegovoj vlastitoj i ukupnoj
tezini (stil ispisa oblikujte po vlastitoj volji). Naravno, sve apstraktne metode moraju biti
izvedene tako da ukoliko se svim opisanim objektima pristupa preko pokazivaca na baznu
klasu “ApstraktnoVozilo”, uvijek treba da bude pozvana ispravna verzija metode, koja ¢e
uzeti u obzir specifi¢nosti objekta.

Klasa “Automobil” nasljeduje se iz klase “ApstraktnoVozilo”, a posjeduje dodatni atribut
koji je tipa vektor cijelih brojeva, koji ¢uva tezine putnika u vozilu. Konstruktor ove klase ima
dodatni parametar, koji predstavlja vektor teZina putnika. Zbog <cinjenice da postoji
automatska konverzija inicijalizacionih listi u vektore, automatski ¢e biti moguce konstrukcije



tipa “Automobil a (700, {80, 90, 60})”. Takoder, ova klasa sadrzi konkretne realizacije
metoda “DajUkupnuTezinu”, “DajKopiju” 1 “IspisiPodatke”.

Klasa “kamion” se takoder nasljeduje iz klase “Apstraktnovozilo”, a posjeduje dodatni
cjelobrojni atribut koji predstavlja tezinu tereta. Ova klasa takoder ima dodatni parametar u
konstruktoru (tezina tereta), te konkretne realizacije svih apstraktnih metoda.

Klasa “Autobus” sli¢na je klasi “Automobil”, tako da se i ona takoder nasljeduje iz klase
“ApstraktnoVozilo”. Kako autobus moze prevoziti mnogo putnika, ne ¢uva se informacija
o tezini svakog od njih, nego se cuva informacija o broju putnika i njihovoj prosjecnoj tezini
(tako da je ukupna tezina svih putnika jednaka proizvodu broja putnika i prosjeéne teZine).
Konstruktor ove klase ima dva dodatna parametra u odnosu na baznu klasu (broj putnika i
prosjecna tezina jednog putnika), te konkretne realizacije svih apstraktnih metoda.

b) Razvijte surogatsku klasu “vozi1o” koja predstavlja polimorfni omota¢ za proizvoljnu vrstu
vozila. Promjenljive tipa “vozilo” moraju biti takve da se u njih moZe smjestiti bilo
automobil, bilo kamion, bilo autobus (tj. sadrzaj promjenljive tipa “Automobil”, “Kamion”
ili “autobus™) odnosno promjenljiva bilo kojeg tipa koji je izveden iz apstraktnog tipa
“ApstraktnoVozilo” ($to ukljucuje i tipove koji ¢e eventualno biti kreirani u buduénosti).
Naravno, sa promjenljivim tipa “vozilo” mogu se raditi sve operacije koje se mogu raditi sa
bilo kojom vrstom vozila (takvih operacija ovdje hema mnogo, ali to je samo da zadatak ne

bude dugacak), mogu se bezbjedno kopirati, medusobno dodjeljivati, itd.

€) NapiSite testni program koji ¢ita podatke o vozilima iz tekstualne datoteke u vektor &iji su
elementi vozila (tj. koji su tipa “vozilo”), a zatim sortira vozila po ukupnoj teZini u rastuci
poredak (koriste¢i funkciju “sort™) i na kraju ispisuje ukupne tezine vozila nakon sortiranja
(svaka tezina u posebnom redu). Svaki red datoteke sadrzi podatke o jednom vozilu. Za slucaj
automobila, prvi znak u redu je “A”, nakon ¢ega slijedi vlastita tezina automobila, broj putnika
i tezina svakog od putnika, na primjer “A500 3 80 60 75” za automobil tezine 500 sa 3
putnika tezina 80, 60 i 75 respektivno. Za sluc¢aj kamiona, prvi znak u redu je “k”, nakon ¢ega
slijedi tezina kamiona i tezina tereta, na primjer “K500 1200” za kamion tezine 500
natovaren sa teretom tezine 1200. Konacno, za slu¢aj autobusa, prvi znak u redu je “B”, nakon
Cega slijedi tezina autobusa, broj putnika i prosjec¢na tezina putnika, na primjer “B1500 50
80" za autobus tezine 1500 sa 50 putnika ¢ija je prosjecna tezina 80. U slucaju bilo kakvih
problema pri Citanju datoteke (Sto ukljucuje i slucaj kada datoteka sadrzi neispravne podatke)
treba ispisati prikladne poruke o greski.

Na Predavanju 14 b razmotrena su dva primjera programa od kojih prvi kreira binarnu datoteku
koja sadrzi podatke o studentima nazvanu “STUDENTI .DAT”, dok drugi program is¢itava sadrzaj
kreirane datoteke i obracunava prosjek studenata na osnovu podataka u datoteci. Dopunite ovu
kolekciju programa tre¢im programom koji sortira sadrzaj datoteke “STUDENTI.DAT” u
opadajuci poredak prema prosjeénoj ocjeni, bez prethodnog ucitavanja datoteke u niz (dakle, sve
manipulacije treba raditi direktno nad datotekom). Za sortiranje koristite neki od naivnih
algoritama sortiranja (npr. BubbleSort). U slu¢aju da dva studenta imaju isti prosjek, prije treba
do¢i onaj ¢ije ime dolazi prije po abecednom poretku. Neocijenjene studente tretirajte kao da
imaju prosjek 0.

SAVIJET: Nakon §to prvim programom kreirate testnu datoteku “STUDENTI.DAT”, obavezno
napravite njenu rezervnu kopiju. Naime, dok Vam program ne proradi, vjerovatno ¢ete vise puta
unistiti sadrzaj datoteke. Stoga, ukoliko ste napravili rezervnu kopiju, ne¢ete morati svaki put
kada unistite sadrzaj datoteke pokretati ponovo program za kreiranje datoteke i unositi iznova
podatke (Sto moze biti veoma mucno). Umjesto toga, dovoljno je da kopirate rezervnu kopiju u
datoteku “STUDENTTI.DAT”.



